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OBIEKTOWE

IFC, chmura punktow
| Inne ciekawostki

Rosnaca Swiadomos¢ pracy w danym Srodowisku, otwiera dodatkowe
mozliwosci. Poznanie oprogramowania obiektowego to w zasadzie
poczatek mozliwosci, jakie ono nam daje. Kontynuujac rozpoczety

w poprzednim wydaniu temat, postaram sie przyblizy¢ filozofie pracy

oprogramowania.

Jeden z aspektéw, ktéry chciatem wy-
jasni¢ w odpowiedzi na pytania, jakie
pojawity sie po poprzednim artykule,
torozszerzenie zagadnienia wspétpracy
poza jednorodnym oprogramowaniem.
Zaawansowane metody wspdétpracy mie-
dzybranzowej nie ograniczaja sie tylko
i wytgcznie do wymiany informacji w na-
tywnym srodowisku jednego oprogramo-
wania w tym przypadku Revita. Mozna
by sie pokusi¢ o stwierdzenie, ze to Swiat
idealny, w ktérym wszyscy projektanci po-
ruszajg sie w jednym Srodowisku. Niestety
tak nie jest. Co prawda firma Autodesk
stara sie nas do tego przekonac co roku
WYypuszczajgc nowg wersje oprogramo-
wania. Na ostatniej prezentacji programu
Revit wersja 19.1 na konferencji organi-
zowanej przez firme Procad w Gdansku
przedstawiono nam dodatkowe mozli-
wosci nowej wersji. Program rozszerzono
o0 modut projektowania konstrukcji stalo-
wych, oczywiscie poprawiono pare innych
zagadniert wobec czego program staje sie
powoli wyspecjalizowang platforma nie
tylko do projektowania architektonicznego

i konstrukcyjnego, ale réwniez i instalacji
sanitarnych i elektrycznych.

Wréémy jednak na ziemie, a raczej
na nasz grunt, bo rzeczywistos$¢ az tak
nie rozpieszcza. Kazda branza pracuje
w swoim srodowisku, kazda ma swoje wy-
specjalizowane oprogramowanie, pojawia
sie wiec pytanie: jak to wszystko pogodzic.
Z pomocg przychodzg nam pliki o rozsze-
rzeniu IFC. Nie bede wdawat sie w szcze-
g6ty exportu danych do tego rozszerze-
nia jest to oddzielne zagadnienie. Warto
zwraci¢ uwage, iz Revit z powodzeniem
importuje pliki danych zapisane w for-
macie IFC (Industry Foundation Classes).
IFC to neutralna i otwarta specyfikacja,
ktéra nie jest kontrolowana przez pro-
ducentéw oprogramowania. To bazowy
format plikéw oparty o model danych.
Pliki IFC moga zawiera¢ informacje takie
jak: hierarchie budynku (fazy, etapy), typu
elementu (Sciany, ptyty, stupy, belki), geo-
metria (wymiary, objetosci) i wtasciwosci
standardowe i niestandardowe przypi-
sane elementom (materiat, kolor, ciezar,
ochrona ppoz., itp.).
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Wszystkie branze pracujg w natywnych
dla siebie srodowiskach po czym ekspor-
tujg obiekt do pliku IFC. Branza wiodaca,
lub coraz czesciej menedzerowie projektu
tzw. BIM menedzer, nadzorujacy prace
zespotéw dbajg o poprawne powstawa-
nie modelu. Jezeli elementy s3g prawidto-
wo skategoryzowane, to Revit pozwala
nam na petng kontrole ich widocznosci
i wtasciwosci. Oczywiscie nic nie moze-
my zmieniac. Nie da sie zmieni¢ geometrii
i parametréw danych. Taki zapis jest jed-
nak zgodny z filozofig odpowiedzialnosci.
Kazda branza odpowiada za swojg prace.
Nie mozna dopusci¢ mozliwosSci ingerencji
w zawartos¢ poszczegblnych dokumenta-
¢ji, jednak w takim podejsSciu bardzo istotny
jest prawidtowy zapis danych i przypo-
rzgdkowanie ich poszczegdlnym kate-
goriom. Przyktadowo, posiadajgc model
architektoniczny mozemy z powodzeniem
linkowa¢ model konstrukcyjny wyeks-
portowany np. z Advance Steel, czy tez
z Tekla Structure do pliku IFCi w naszym
bazowym modelu sterowa¢ widoczno-
Sciami poszczegblnych elementéw pod
warunkiem, iz sg dobrze przyporzgdko-
wane. Operujgc przyktadem — w pliku pod-
linkowanym np. konstrukcyjnym zostaty
zle przyporzgdkowane kategorie belek.
Jezeli w jednym zbiorze znajda sie ele-
menty stalowe pomocnicze oraz konstruk-
cyjne, to nie bedzie mozliwe wytgczenie
z widocznos$ci elementéw pomocniczych
bez wytgczenia elementéw konstrukcyj-
nych. To samo dotyczy wymodelowanych
plikéw sanitarnych, czy elektrycznych.
Oczywiscie, wiekszo$¢ programoéw wy-
konuje operacje przyporzgdkowania au-
tomatycznie. Zdarzajg sie jednak elementy
nietypowe, ktére nalezy wymodelowac
bez korzystania z bibliotek producenc-
kich, oraz przypisac im parametry i w ta-
kich przypadkach popetnia sie najwiecej
bteddéw. Znana jest kategoria Revit'owa
o nazwie Generic model - w niej to czesto
niedosSwiadczeni projektanci modeluja
potowe elementéw obiektu, co powoduje
problemy w wysSwietlaniu i przekazywa-
niu informaciji.

Warto dodad, iz koordynacja i sprawdze-
nie kolizji pomiedzy elementami linkowa-
nych plikéw raczej powinna sie odbywac
w specjalistycznym oprogramowaniu
np. Navisworks lub Solibri. Sg to progra-
my wspomagajace projektowanie. Poza
sprawdzeniem kolizji, Navisworks moze
by¢ pomocny np. przy wykonaniu har-
monogramu pracy, czy prostej prezenta-
cji. Podsumowujgc: nie wszystkie branze
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muszg pracowac w Revicie. Odpowiedni juz pewne elementy ktérych nie mozna ktadzie - inwentaryzacja catego obiektu
eksport danych umozliwia prace wielo- poming¢. Czy jest to istniejgca tkanka kina z wnetrzem wtacznie, na potrzeby
branzowag na kazdym etapie powstawania miejska (zabudowa plombowa), czy sg- opracowania dokumentacji projekto-
projektu i to niezaleznie od oprogramo- siedni budynek, czy nawet istniejgcy uktad wej trwata ok. 3 godz. pracy w terenie
wania - rys. 1. linkowane pliki IFC. instalacji - nie ma to znaczenia. Do tej iok. 4 godz. obrébki w plikach (automat
Praca wielobranzowa pomiedzy pra- pory wykonywana byta inwentaryzacja - praca komputera), czyli tgcznie 7 godz.
cowniami, to jeden z elementéw wspdét- obiektu, ktéra pochtaniata mnéstwo czasu  Otrzymalismy bardzo doktadng inwen-
czesnego projektowania, ale na tym nie inie zawsze byta odpowiednio doktadna. taryzacje obiektu, na podstawie ktérej
koniec. Osobnym zagadnieniem wspo- Pozwalata na wykonanie dokumentacji, najpierw zostat wykonany model w fazie
magajacym projektowanie, ktére z po- jednak koficowe i ostateczne decyzjebyty istniejgcej, a potem model w fazie projek-
wodzeniem mozna wykorzystywac przy  podejmowane czesto juz po rozpoczeciu towej. Trudno dostepne miejsca (wysoko),
opracowaniu dokumentacji powstajacej prac wykonawczych. Niestety narazato brak katéw prostych pomiedzy wykona-
w Srodowisku Revit jest praca z chmurg to inwestycje na nieprzewidziane kosz- nymi Scianami otrzymaliSmy z chmury
punktéw. Architekci, lub powiedzmy pro- ta, a projektantéw na dodatkowg prace punktéw, wiec z wymodelowaniem nie
jektanci czesto zmagaja sie z zagadnie- inerwy. W tejchwili korzystajgc znarzedzi byto najmniejszych probleméw.
niem opracowania dokumentacji obiektu scanningu laserowego mozemy juz nawet Innym zagadnieniem byto opracowa-
w jakim$ konkretnym miejscu w zdefi- w pierwszym etapie koncepcyjnym tych nie koncepcji budynku przy istniejgcym
niowanej przestrzeni, w ktérej to istniejg  bteddéw unikngé. Bazujgc na swoim przy- juz obiekcie sgsiednim. Projektowany bu-
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dynek ma nawigzywaé wysokosSciowo
doistniejgcego oraz tworzy¢ z nim pierzeje
ulicy. W tym przyktadzie zostaty wykona-
ne trzy ujecia, ktére pozwolity uchwycié
najwazniejsze wymiary geometryczne
istniejgcego obiektu. Oczywiscie dostali-
Smy w prezencie o wiele wiecej wczytujgc
chmure punktéw w oprogramowanie oraz
umieszczajac jg w uktadzie wysokoscio-
wym nawigzujgcym do punktéw osnowy
geodezyjnej otrzymalismy uktad wyso-
koSciowy - spadki istniejgcych ulic oraz
uktad wysoko$ciowy terenu bedgcego
w zakresie opracowania w odniesieniu
doistniejgcego i projektowanego obiektu

my oprogramowanie opensource Dynamo. do tego oprogramowania. Wspétpraca
Wykorzystanie tego ,silnika” jest skompli- pomiedzy 3d max i Revit to tez oddziel-
kowane, ale daje nieograniczone mozliwo- ne zagadnienie warto wspomniec iz jest
Scirozszerzenia podstawowego Revitatak to proces coraz bardziej zautomatyzo-
dalece, iz nie mozna o nim nie wspomnie¢  wany. Jesli i tego jest mato a statyczne
w aspekcie wykorzystania go do prostej wizualizacje sg niewystarczajgce to hi-
automatyzacji powtarzalnych czynnosci tem ostatnich lat jest VR. Wykorzystujgc
projektowych. Na swoim przyktadziemoge nasz model oraz naktadki Enscape czy
napisa¢, iz jedng z nich ktérg bardzo cze- Luminon dostaniemy plik VR do wykorzy-
sto wykorzystuje jest zaktadanie - mo- stana z okularami co uczyninasza prezen-
delowanie posadzek w pomieszczeniach. tacje jeszcze bardziej atrakcyjng - rys. 4
Czynnos$¢ bardzo Zzmudna i zabierajgca - model Revit - wizualizacja 3dMax.

sporo czasu, jednak dzieki Dynamo proces W tej chwili trudno wyobrazi¢ sobie
ten zostat skrécony z jednego dnia (za- kres mozliwosci wykorzystania modelu.
leznie od obiektu) do paru minut - rys. 3  To 0 czym napisatem to jedynie wierzcho-

oraz co najwazniejsze wysokosci cha- - graf skryptu. tek mozliwos$ci. Ostatnio zadatem sobie

rakterystycznych elementéw: gzymsoéw,
okien, podcieni w takiej sytuacji trudno
o pomytke wszystko jest widoczne od sa-
mego poczatku.

Pracujgc w trzecim wymiarze na etapie
koncepcyjnym wspomagajac sie dodatko-
wymi elementami takimi jak chmura punk-
téw unikamy niedoméwien projektowych
na etapie wykonywania dokumentacji, oraz
nerwéw w fazie wykonawczej. Upraszcza
to proces analizy projektowanego obiektu
co w konsekwencji prowadzi do szybszego
podejmowania decyzji projektowych i skra-
ca czas opracowania dokumentacji - rys.
2 — skan i model kina i budynek.

Kolejnym udogodnieniem, ktére poja-
wia sie wraz ze wzrostem Swiadomosci
w wykorzystywaniu narzedzi, jest mozli-
wos¢ zautomatyzowania powtarzalnych
proceséw lub rozszerzenia mozliwosci
analiz obiektu. Bardzo modne w tej chwili
staje sie automatyczne projektowanie
przy wykorzystaniu tak zwanego projek-
towania generatywnego. Oczywiscie jest
to modne medialnie i wykorzystywane
przez duze pracownie projektowe. Przy
uzyciu oprogramowania Revit otrzymuje-

I na koniec wisienka na torcie wspétcze- trud przeanalizowania prawidtowosci
snego projektowania w oparciu o mode- w o$wietleniu Swiattem dziennym po-
lowanie brytowe. Wszystko co do tejpory szczegdlnych pomieszczen w projekto-
napisatem to sg bardzo branzowe tech- wanym budynku wykorzystujgc model
niczne i inzynierskie mozliwos$ci wyko- obiektu wykonany w oprogramowaniu
rzystania oprogramowania. Warto zada¢  Revit przy wykorzystaniu Insight (modut
sobie pytanie ,a co z prezentacjg dlainwe- udostepniony przez Autodesk) taka ana-
stora, co z obrazkami”. Jak przekonac inwe- liza uswiadamia jak utomny i ograniczony
stora do naszej propozycji? Wykonujemy jest zapis naszych warunkéw technicz-
koncepcje modelujgc obiekt jak zawsze nych z rozdziatu 2 o oSwietleniu i nasto-
i w zasadzie na tym etapie wykonaliémy necznieniu pomieszczen.

90% pracy, przypisujemy materiaty sytu- Zdaje tez sobie jednak sprawe iz na na-
ujemy jg w okreslonym Srodowisku w kon- szym podwérku mamy ograniczenia w za-
kretnym oSwietleniu na konkretnej dziatce. stosowaniu wielu z tych udogodnien. Nie
Dalej juz tylko z gérki. Powstato wiele powinno by¢ to dla nas jednak usprawie-
silnikéw renderujgcych w ktéry mozemy dliwieniem w zaprzestaniu dgzenia do do-
wyposazyc¢ naszego Revita jednym znich  skonalenia swojego warsztatu. Wzrost
jest V-Ray, bardzo popularny, wiec proste  Swiadomosci projektowej poprzez wielo-
prezentacje mozemy wykonacd na poziomie ptaszczyznowe wykorzystanie nowocze-
fotorealistycznym praktycznie w jednym  snych mozliwosci projektowania pozwoli
oprogramowaniu. Jesli jest to z jakichd na Swiadome i lepsze zaprojektowanie,
powoddw niewystarczajgce mozemy wy- wykonanie a w konsekwencji uzytkowa-
korzystac bardzo popularny program 3d nie obiektdéw, za co pokolenia bedg nam
studio max w ktérym mozemy wykonaé¢ wdzieczne.

Swietng wizualizacje naszego projektu

wystarczy wykonana bryte podlinkowaéd ARCH. MACIEJ RYSZARD MATtOWSKI,
lub wyeksportowac z rozszerzeniem FBX WWW.MTMSTYL.PL
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